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Begriffe und Symbole der Zinsrechnung 42>

Laufzeit T  (Jahre)
Zinssatz i (Prozentsatz)
Anfangskapital Ky  (Geldeinheiten)
Endkapital Kt  (Geldeinheiten)

Ab und an findet wird das Symbol g = 1 + / verwendet.



Zinseszinsformel (Abschnitt 1.2) A3

Z; K:  Zinseszinsformel
1.000 Ky
100 1.100 Ki =Ko+ iKg = K0(1+i)
110 1210 Ky = Ky + iK1 = Ki(1 + i) = Ko(1 + i)?
121 1331 K3=Ko+iKy = Ka(1+i) = Ko(1+i)3

W N~ O~

Verallgemeinerung liefert die Zinseszinsformel

Kr=Ko(1+i)T =Koq”



Die vier Fragestellungen der Zinseszinsrechnung < 4 >

Wenn drei (beliebige) GroRen gegeben sind, l3sst sich die vierte
immer berechnen.

Kr = Ko(1+1)7

1
Ko= K== Kr(1+i)"T
T LA
K
T_|n(Kg)
~In(1+1)
K
i= 1> 1



Diskontierungsfaktor 4bp

Der Diskontierungs— oder Abzinsungsfaktor
1+ 7

beschreibt,
» wie viel Geld man heute (t = 0) anlegen muss,
» um bei einem Zins in Hdhe von i
» nach T Jahren
» Anspruch auf 1€ zu erwerben.

Man kann ihn daher als Preis fiir kiinftige Zahlungen interpretieren.



Aufzinsungsfaktor <16

Der Aufzinsungsfaktor
(1+0)7
beschreibt,
> wie viel Geld man
» nach T Jahren erhilt,
» wenn der Zins gerade i betrdgt und
» man 1€ anlegt.

Man kann ihn daher als kiinftiger Wert heutiger Zahlungen
interpretieren.



Auf- und Abzinsungsfaktoren =

Aufzinsungsfaktor: (1 +i)T | Abzinsungsfaktor: (14 i)~7
T|i=5% i=10% i=15%|i=5% i=10% i=15%
1 | 1,0500 1,1000 1,1500 0,9524  0,9091 0,869
2 | 1,1025 1,2100 1,3225 0,9070 0,8264 0,756
5 | 1,2763 1,6105 2,0114 | 0,7835 0,6209 0,497
10 | 1,6289  2,5937 4,0456 | 0,6139  0,3855 0,247

Excel: Extras oder Daten — Datentabelle/Mehrfachoperation



Begriffe und Symbole der Rentenrechnung

Laufzeit
Zinssatz

Rente
Rentenendwert
Rentenbarwert

-
i
r

Rt

Ro

(Jahre)
(Prozentsatz)
(Geldeinheiten)
(Geldeinheiten)
(Geldeinheiten)

18>



Endwert einer veranderlichen Rente (Abschnitt 1.3)
19>

rp  1.000€
rp  1.200€
r3 1.300€
T 3

i 10%

Intuition: Ergebnis einer Geldanlage (Rentenversicherung)



Endwertformel veranderl. nachschiissige Rente < 10 >

Z; re R; Rentenformel

t
1 1.000 1.000 Rl =n
2 100 1200 2300 R, =Ri+iRi+nrn= I’1(]. + I) + r
3 230 1300 3830 R3 =Ry+iRy+n

=Ra(1+1i)+rs
(r1(1 + i) + fg) (1 + i) + 3
=n(l+i)2+nl+i)+rs
=n(l+i)2+nl+i)+rl+i)P

Wir erhalten also allgemein

nA+D)T 4@+ )T 24+ (1 +0)°

T
:Zrt 1—|—/
t=1



Endwertformel fiir gleichbleibende nachschiissige
Rente <llrp

Es gilt
n=nrn=...=rrt=r.
In diesem speziellen Fall kdnnen wir wie folgt rechnen (¢ =1+ i):
Rr = Tt + g’ 2 + ...+ gt +
gRT = rq"7 + "' + g™ 2% + ... + gt

Zieht man von der letzten Gleichung die erste ab, ergibt sich

(1+)Rr—Rr=rq" —r
RTi:r(qT—l)

1+)7T -1
RT:ri( +I), .



Rentenbarwertformeln Q12>

Aus der Zinseszinsrechnung wissen wir, dass

Kt
Ko= —1—
Y

gilt.
Daher erhalten wir fiir den Barwert einer veranderlichen
nachschiissigen Rente

T T
Rr=>r(l+)7" = R=> n(l+i)"
t=1

t=1

und fiir den Barwert einer gleichbleibenden nachschiissigen Rente

(1+i)" -1 (1+i)" -1
Rp=r—-"2 —= — Ro=r—‘"2 =
T =TT

Intuition: fairer Preis einer Geldanlage (Entschidigungszahlung)



Barwert einer ewigen gleichbleibenden Rente <131

1 i 1
=r-|-— lim ——=
AR T
~—_——

=0



Die acht Fragestellungen der Rentenrechnung <14 >

Wenn drei (beliebige) GroRen gegeben sind, l3sst sich die jeweils
vierte immer berechnen.

Rentenbarwertrechnung  Rentenendwertrechnung

1+i)" -1 (1+i)"T -1

R: — R = _—
o= iashT T
_ R, i-(1+0)T _ i

vty R
(1+)7 -1 (1+)7T -1
In (—7) in (~2Er)

_ r—iRo _
T = In(1+ 1) o In(1+1)
i = ... (Excel) i = (Excel)

Excel: Extras — Zielwertsuche



Begriffe und Symbole der Tilgungsrechnung

Schuldbetrag im Zeitpunkt t K;

Zinssatz

Laufzeit

Tilgungsrate im Zeitpunkt t
Zinsbetrag im Zeitpunkt t
Annuitat im Zeitpunkt t

i
T
Te
Zy
At

<15



Grundgleichungen der Tilgungsrechnung (Abschnitt

1.4) 16>
At =Ty + Z;
K = Kt 1— Tt
Ko = Z T
t=1
Zi=1i-Kia

Daraus folgt (ohne dass das hier bewiesen wird)

;
KO:ZAt~(1+i)_t.

t=1



Ratentilgung

Charakteristisches Merkmal: gleichbleibende Tilgungsraten?

Ti=To=...=Tr.

Berechnung der Tilgungsrate:

Ko
T=—.
T

Der Rest ist unkompliziert.

'Die Bezeichnung T7 ist ungliicklich.

<17 >



Ratentilgung (Abschn. 1.4.2) 18>

Ko = 2.100 i=10% T=3
o 2.100 — 700
3
t Kt_]_ Zt Tt At
1 2.100 210 700 910
2 1.400 140 700 840

3 700 70 700 770



Annuitdtentilgung

Charakteristisches Merkmal: gleichbleibende Annuitaten
Al=A=...=Ar =A
Berechnung der Annuitat:

i(L+i)T

A=Ky —— 2
O 1+ )T -1

(Die Annuitét ist eine gleichbleibende Rente.)
Der Rest ist nicht kompliziert.

<119 >



Annuitatentilgung (Abschn. 1.4.3) 120>

Ko = 2.100 i=0.1 T=3

0.1-1.13
A=2100- ——_ "= — 844 44
00 1.13 -1 844,
t Kt—l Zt Tt At

1 2.100,00 210,00 634,44 844,44
1.465,56 146,56 697,89 844,44
767,67 76,77 767,67 844,44

w N

Niitzlich ist auch der Zusammenhang: Ty = T¢(1+ /).



Zusammenfassung 921>

» Diskontierungsfaktoren sind Preise zukiinftiger Geldmengen,
Aufzinsungsfaktoren sind zukiinftige Werte heutiger
Geldmengen

» RegelmiBige Zahlungen zu verschiedenen Zeitpunkten lassen
sich durch Zinseszins-, Renten- und Tilgungsformeln erfassen.
Im Fall der ewigen Rente gilt sogar 7.

» Bei einer Ratentilgung ist die Tilgung konstant, bei einer
Annuitatentilgung die Annuitat.
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